











5 Technische Informationen
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Tabelle 1:

Qualitatsklassen MH®-Massivholz

Sortierklasse
Festigkeitsklassen
Verwendung

Holzfeuchtigkeit
Einschnittart

Baumkante

MaRhaltigkeit

des Querschnittes nach
ON EN 336

Astzustand

Astigkeit

Rindeneinschluss
Radiale Schwindrisse

Harzgallen
Verfarbungen
Insektenbefall

Verdrehung
Langskriimmung

Oberflachen-
Beschaffenheit

MH® PLUS

C 24 Standard

C 30 optional
Nutzungsklasse 1,2
und 3

15+£39%
kerngetrennt

oder kernfrei

nicht zulassig

Maftoleranzklasse 2
<10cm=x1mm
>10cm==x15mm
lose Aste und Durch-
fallaste iber 20 mm
Durchmesser nicht
zuldssig
S10:A<2/5
S13:A<1/5

nicht zulassig
Rissbreite < 3 % auf
6 mm begrenzt;

bei Querschnitten tiber

10/20cm £5%
Breite b <5 mm
nicht zulassig
nicht zulassig

ONORM DIN 4074-1
bei kerngetrenntem
Einschnitt
<8mm/2m;

bei kernfreiem Ein-
schnitt<4mm/2m
gehobelt u. gefast

MH® FIH

ONORM DIN 4074-1
mindestens S 10 TS
C 24 Standard
C 30 optional
Nutzungsklasse 1,2
und 3
15+3%
kerngetrennt oder
kernfrei
schrdg gemessen < 10 %
der kleineren Quer-
schnittseite
Mafdtoleranzklasse 2
<10cm=x1mm
>10cm==x15mm
ONORM DIN 4074-1
Sortierklasse S 10

S10:A<2/5
S13:A<1/5
ONORM DIN 4074-1
ONORM DIN 4074-1

zulassig

ONORM DIN 4074-1
FraRgange bis 2 mm
Durchmesser von
Frischholzinsekten
zulassig

ONORM DIN 4074-1
ONORM DIN 4074-1

egalisiert u. gefast

MH® NATUR

C 24 Standard

C 30 optional
Nutzungsklasse 1,2
und 3

<20%

mehrstielig, soweit
technisch machbar
Schnittklasse A nach
DIN 68365

Mafdtoleranzklasse 1
<10cm=+3/-1mm
>10cm=+4/-2mm
ONORM DIN 4074-1
Sortierklasse S 10

S10:A<2/5
S13:A<1/5
ONORM DIN 4074-1
ONORM DIN 4074-1

zulassig

ONORM DIN 4074-1
Fraftgénge bis 2 mm
Durchmesser von
Frischholzinsekten
zulassig

ONORM DIN 4074-1
ONORM DIN 4074-1

sdgerau
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Tabelle 2:

Nutzungsklassen gema ONORM EN 1995-1-1
und Beispiele des Einsatzbereiches

Nutzungsklassen Holzausgleichsfeuchte Beschreibung des Beispiel
gemd&l ONORM EN 338 im Gebrauchszustand tinsatzbereiches zur Anwendung
NKL 1 - Trockenbereich idRu <12% Bauteile allseitig ge- Holzbalkendecke, insh.
(5 bis 15 %) schlossen und beheizt sichtbare Konstruktion
NKL 2 - Feuchtbereich u <20% iiberdachtes offenes geschiitzte Bauteile einer
(10 bis 20 %) Bauwerk Carportkonstruktion
NKL 3 — AuBenbereich u >20% Konstruktion frei der ungeschiitzte Bauteile
(12 bis 24 %) Witterung ausgesetzt einer Balkonkonstruktion

Einsatzmoglichkeit von MH®-Massivholz
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3. Charakteristische Festigkeits- und
Steifigkeitseigenschaften

Festigkeitssortiertes Bauholz fiir tragende Zwecke mit rechteckigem Querschnitt
hat den Anforderungen der ONORM EN 14081-1 zu entsprechen.

Nachdem die ONORM EN 14081-1 keine europaweit giiltigen Sortierregeln enthilt, hat die visuelle Festigkeits-
sortierung weiterhin nach den national anerkannten Sortierregeln, in Osterreich nach der ONORM DIN 4074-1, zu
erfolgen. In der ONORM EN 1912 werden die Sortierklassen der jeweils nationalen Sortiernormen dem europ-
ischen Festigkeitsklassensystem der ONORM EN 338 zugeordnet. Nachdem MH®-Massivholz mindestens der
Sortierklasse S 10 gemaR ONORM DIN 4074-1 entspricht, ergibt sich folgende Zuordnung.

Tabelle 3:
Zuordnung der visuellen Sortierklassen zu Festigkeitsklassen
fiir Vollholz gem. ONORM EN 1912:

HOLZART S?rtierlﬁlasse geman Festiglllﬁeitslﬁlasse geman
ONORM DIN 4074-1 ONORM EN 338
F1:chte, Tﬁmne, $10 Cu
Kiefer, Larche
Fichte, Tanne,
S13 €30

Kiefer, Larche

Aus der ONORM EN 338 kénnen alle fiir die Bemessung von Holzbauten notwendigen charakteristischen
Festigkeits- und Steifigkeitswerte entnommen werden, siehe auszugsweise Tabelle 5.

i

MH®-Massivholz Produkt Strenge Qualitdtskontrolle
bei MH®-Massivholz
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Tabelle 4:

Festigkeitsprofil von MH®-Massivholz (mind. C 24):

NADELHOLZ
C14 C16 C18 C20 C22 C24°C27 C30
Festigkeitseigenschaften (in N/mm?2)

Biegung fo 14 16 18 20 22 24 27 30
Zug parallel oo 8 10 11 12 13 14 16 18
Zug rechtwinklig ook 04 | 04 04 © 04 04 | 04 | 04 0,4
Druck parallel feox 16 17 18 19 20 21 22 23
Druck rechtwinklig f o0 20 22 22 23 24 25 | 26 2,7
Schub fu 30 ¢ 32 34 36 38 40 40 @ 40

Steifigkeitseigenschaften (in kN/mm?)

Mittelwerte des

Elastizitatsmoduls E g mean 7 8 9 9,5 10 1 11,5 12
parallel

5-%-Quantil des

Elastizitatsmoduls Eqos 4,7 5,4 6,0 6,4 6,7 74 77 8,0
parallel

Mittelwert des

Elastizitatsmoduls E g mean 023 027 030 032 033 037 038 040
rechtwinklig

Mittelwert des
G 044 @ 05 056 ' 059 ' 063 069 072 ' 075
Schubmoduls mean

Rohdichte (in kg/m3)

Rohdichte P, 290 © 310 ' 320 © 330 @ 340 350 @ 370 @ 380
Mittelwert der

. 0. 350 0 370 0380 390 | 410 | 420 @ 450 | 460

* Mindenstanforderung fiir
MH® -Massivholz-Produkte
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4. Vorzugsquerschnitte von MH®-Massivholz

MH®-Massivholz ist grundsatzlich, je nach individueller Ausfiihrung der Bauwerke in verschiedensten Dimensio-
nen nach Listen lieferbar. Vorzugsquerschnitte ermdglichen jedoch eine leichtere Lagerhaltung und tragen somit
zu Kosteneinsparungen bei.

Tabelle 5:
Ubliche Vorzugsquerschnitte von MH®-Massivholz:

MH® Massivholz Querschnitte in cm
100 12 14 16 18 0 20 2

6 X X X X X X

j X X X X X X
10 X ! X X X X
12 3 COX X X X
14 | | X X X

MH®-Massivholz im AufRenbereich MH®-Massivholz im Innenbereich
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\ MassivHolz

5. Bemessung von MH®-Massivholz nach Eurocode 5
~Bemessung und Konstruktion von Holzbauten®

Mit der Einfiihrung der neuen Holzbaunorm ONORM EN 1995-1-1 ,Allgemeines — Allgemeine Regel und Regeln
fiir den Hochbau* sowie dem nationalen Anwendungsdokument ONORM B 1995-1-1: 2009 ist fiir die Bemessung
von Holztragwerken ein neues Bemessungsverfahren maftgebend, ndmlich die Bemessung nach dem probabilis-
tischen Sicherheitskonzept mit Teilsicherheitsheiwerten.

Bei der neuen Bemessung werden Nachweise der Tragsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit unterschieden.
Beim Nachweis der Tragfahigkeit ist zu gewdhrleisten, dass die Bemessungswerte der Einwirkungen (E ) in
keiner Bemessungssituation gréfer sind als der Bauteilwiderstand (R ). Zur Ermittlung der Bemessungswerte
werden die charakteristischen Einwirkungen durch standige und verénderliche Lasten (Gk bzw. Qk) mit den Teil-
sicherheitsheiwerten y, bzw. Y, multipliziert. Analog wird der charakteristische Bauteilwiderstand R, _um einen
Material-Teilsicherheitsbeiwert y,, abgemindert. Beim MH®-Massivholz betrdgt der Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,3.

Nachweisfiihrung Tragfahigkeit E,<R,

Bemessungswert der Beanspruchung E,;= Yo X G + Y xQ

Bemessungswert der Beanspruchbarkeit R =k xR /Yy,

Der Faktor k . beriicksichtigt die besonderen Materialeigenschaften des Holzes in Abhdngigkeit der vorherr-
schenden Klimabedingungen und der Lasteinwirkungsdauer.

Tabelle 6:

Werte fir K bei MH®-Massivholz
aus Tabelle 3.1 - ONORM EN 1995-1-1

Klasse der Lasteinwirkungsdauer

Nut F T :
Baustoff Norm il;usl;ges standige lange mittlere kurze . sehr kurze
Einwirkung
1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
MH® Massivholz ' EN 14081-1 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
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6. Bemessungsbeispiel

MH®-Massivholz kann in verschiedenen Bauteilen, sei es in Wand-, Decken- oder Dachbauteilen eingesetzt wer-
den. Anhand eines einfachen Beispiels soll die Bemessung nach der neuen ONORM EN 1995-1-1 (,Eurocode”)
anschaulich dargestellt werden.

1. System und Bauteilmafie §

Holzbalkendecke als Einfeldtragerin Nutzungsklasse 1
nach ONORM EN 1995-1-1:2009-07, Abs. 2.3.1.3

Balkenabstand e=0,625m
Auflagerabstand Ll=4,5m !
' Material Massivholz

Sortierklasse S 10 nach ONORM DIN 4074-1:2009-06
entspricht der Festigkeitsklasse C24

nach ONORM EN 338: 2009-12, Tab. 1

und ONORM EN 1912: 2009-06, Tab. 1

' Querschnitt b=10cm,h=24cm

Statisches System
E YYYYY Y YYYYYYYYYYVYVYVYVYVYVy! E
E hl
: % o
i | ‘ | !
1 4 4 1
E LEGENDE E

: e = Balkenabstand
l = Auflagerabstand
q = Nutzlast

: b = Breite

§ h = Hohe
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2. Charakteristische Einwirkungen

Standige Lasten (Eigenlasten) 9, =175 kN/m?2
Veranderliche Lasten
Nutzlast nach ONORM B 1991-1-1:2006-01, Tab. 2 Q. = 2,00 kN/m2
Trennwandzuschlag nach
ONORM EN 1991-1-1:2003-03, Abs. 6.3.1.2 (8) Gy, = 0,80 kN/m?

q, = 2,80 kN/m?
3. Lastfallkombinationen fiir Tragfahigkeitsnachweis

Lastfallkombination 1: nur standige Lasten ,,g"
9,=135%q,=135*175 g,=2,36 kN/m?
mit Klasse der Lasteinwirkungsdauer = stdndig und Nutzungsklasse 1

» k. =0,6 nach ONORM EN 1995-1-1:2009-07, Tab. 3.1
Lastfallkombination 2: sténdige und verénderliche Last g & k*
q,=135*g +15%q = q,=6,56 kN/m?
mit Klasse der Lasteinwirkungsdauer = mittel und Nutzungsklasse 1
»k =08 nach ONORM EN 1995-1-1:2009-07, Tab. 3.1
Mafigebend ist die Lastfallkombination 2, die im Weiteren nachgewiesen wird.

4. Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften
charakteristische Werte

char. Biegefestigkeit nach ONORM EN 338:2009-12, Tab. 1 f  =240N/mm?
char. Schubfestigkeit nach ONORM EN 338:2009-12, Tab. 1 f,=40N/mm?
Elastizitdtsmodul nach ONORM EN 338:2009-12, Tab. 1 E g mean = 11000 N/mm?

Bemessungswerte nach ONORM EN 1995-1-1:2009-07, Abs. 2.4.3

Teilsicherheitsbeiwert Vollholz Y, =13
nach ONORM EN 1995-1-1:2009-07, Tab. 2.3
Modifikationsbeiwert fiir Lastfallkombination 2 (s.0.) kmod =0,8

Bemessungswert der Biegefestigkeit
fm.d = kmod * fm.k / Ym = 0'8 * 24'0 / 1'3 fm,d = 14177 N/mm2

Bemessungswert der Schubfestigkeit
fv.d = kmud * fv,k / Ym = 0’8 * 4'0 / 1’3 fv,d = 2146 N/mm2
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_______________________________________________________________________________________________________

5. Schnittgrofen und Auflagerreaktionen

Bemessungsmoment eines Balkens fiir Lastfallkombination 2
M,=q,*e*|2/8=6,56*0,625*4,52/8

Bemessungsquerkraft eines Balkens fiir Lastfallkombination 2
Q,=q,*e*1/2=6,56*0,625*45/2

Bemessungsauflagerkréfte eines Balkens getrennt nach

standiger und veranderlicher Einwirkung fiir Lastfallkombination 2
A, =135%g *e*1/2=135%175%0,625%45/2
A, =15%q *e*l/2=15%28%0625*45/2

6. Vorbemessung

Erforderliches Wiederstandsmoment
qu =M,/f ,=1038/1476*103

» gewahlt: Querschnitt 10 / 24 cm?
7. Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Biegebemessung
O-m,y,d = Md / Wy = 10,38 / 960 * 103

Nachweis: 0, /f  =10,81/1477=073<1
Schubbemessung
T,=3/2*Q,/A,=3/2%923/(10 * 0,67 * 24) * 101
mitA =b_ *h=b*k *h

M, = 10,38 kNm

Q,=9,23 kN

A, =332kN/m
A, =591 kN/m

W =703 cm3

y.req

W =960 cm3

yvorh

0,,,= 1081 N/mm?

Nachweis erbracht.

T,= 10,81 N/mm?

k. = 0,67 fiir Vollholz nach ONORM EN 1995-1-1:2009-07, Abs. 6.1.7

Nachweis: T,/f,,=086/246=035<1

Bemerkung: kontinuierliche Lagerung an der Oberkante

Nachweis erbracht.

» kein Knicknachweis erforderlich.
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i 8. Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

i Nach ONORM EN 1995-1-1:2009-07 und ONORM B 1995-1-1:2009-07, Abs. 4.3.1 sind
drei Verformungszustédnde nachzuweisen

. a) Durchbiegung infolge verénderlicher Belastung Wi Wi S <1/300
b) Durchbiegung infolge aller Belastungen mit Kriecheinfliissen
E Wﬁn - Wg,inst Wﬁn ginst — I'/ZOO E
¢) Durchbiegung infolge quasi-stédndiger Belastung
w, w, <1/250
Berechnung der Durchbiegungen
: Eomean * I, = 1100 kN/cm? * 10 * 243 cm* / 12 El = 1267,2 kNm?
Kriechbeitwert k, . nach ONORM EN 1995-1-1:2009-07, Tab. 3.2
Nutzungsklasse 1 k,., =06
W, =5/384%g *ex/El gmst =0,46 cm
Wgﬁ—wgmst (1+k ) = 0,46 * (1+0,6) w, . =0,74cm
W, = 5/384*q * l“/ El W, = 0,74 cm
Nachweis a) w, =w_ .
i = 074,
: l/608 <1/300
Nachweis erbracht.
i NaChWEiS b) W ngst = gmst *kdef q11nst (]' LlJZl * kdef) i
! Komblnatlonsbe1wert ,, nach ONORM EN 1990:2003-03, Tab. A.1.1 g, =03 !
w, =1,15cm
=1/391 < 1/200
E Nachweis erbracht.
E NaChWEiS C) Wnet,ﬁn = gmst (1 + kdef) + qust * LIJZI (1 + kdef) netﬁn 1 09 an E
: = /413 < 1/250 5
- Nachweis erbracht. :

9. Schwingungsnachweis E

, Nach ONORM EN 1995-1-1:2009-07, Abs. 7.3.3 ist fiir Wohnungsdecken mit einer Eigenfrequenz von
: hochstens f = 8 Hz ein gesonderter Nachweis zu fiihren.

f, = m/(2*2) * ((ED) /)2 ’

E l=45m E
m = Deckenmasse in kg/m?, quasi-standig
E = 175 kg/m2 + 0,3 * 280 kg/m? m=259 kg/m> !
(EI) = 1100 kN/cm? * 10cm * 243cm3/ 12/ 0,625 m = 2,03 * 10 Nm2/m
5 f=69Hz |
<8,0Hz

» Gesonderter Nachweis ist zu fiihren.

i Zwei Maglichkeiten zum Weiteren Vorgehen:
1. Erhdhung der Steifigkeit der Trager durch Erhéhung der Tragerbreite.
i 2. Uberpriifung, ob Nachweis mit genauer Schwingungsherechnung erbracht werden kann.
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7. Partnerunternehmen

MH®-Massivholz Partnerunternehmen:

Johann Bichler
Unterfarrach 19

8720 Kobenz-Knittelfeld
office@bichler-holz.at
www.bichler-holz.at

Tel.: +43 (0) 3514/5219
Fax: +43 (0) 3514/5219 20

Deisl Rupert

5421 Adnet 67
holz-deisl@aon.at

Tel.: +43 (0) 6245/80 205
Fax: +43 (0) 6245/80 205 1

Embacher-Hofer Holz GmbH
Miihlenweg 1

6353 Going am Wilden Kaiser
hofer-saege@goingnet.at
Tel.: +43 (0) 5358/2413

Fax: +43 (0) 5358/3194

Franz Kirnbauer KG
Gasteil 9

2640 Prigglitz
office@kirnbauer.at
www.kirnbauer.at

Tel.: +43 (0) 2662/43514
Fax: +43 (0) 2662/43514 20

AuBerordentliche Fordermitglieder:

Landwirtschaftskammer Osterreich
Schauflergasse 6
1010 Wien

Liechtenstein Holztreff
Liechtensteinstrafie 15
8530 Deutschlandsberg
info@holztreff.at
www.holztreff.at

Tel.: +43 (0) 3462/2222-0
Fax: +43 (0) 3462/2222-22

Sage-Hobelwerk

Albin Neumayr
GlemmerstraRe 55

5751 Maishofen
saegewerk@neumayr-holz.at
www.neumayr-holz.at

Tel.: +43 (0) 6542/68205-0
Fax: +43 (0) 6542/68205-13

Holz Reisecker GmbH & Co. KG
Fraham 4

5273 RoRRbach
info@holz-reisecker.at
www.holz-reisecker.at

Tel.: +43 (0) 7755/5330

Fax: +43 (0) 7755/5330 4

'Mh

Samonig Sagewerk u.
Holzhandelsgesellschaft m.b.H.
Oberrainer Strafie 57

9586 Fiirnitz
office@samonig.net
WWWw.samonig.net

Tel.: +43 (0) 4257/22 20

Fax: +43 (0) 4257/22 20-83

Karl Schorghofer

Sage- und Hobelwerk
Hauptstr. 92

5302 Henndorf
info@schoerghofer-holz.at
www.schoerghofer-holz.at
Tel.: +43 (0) 6214/8252
Fax: +43 (0) 6214/8252 22

Zechner Holz GmbH

Am Quellengrund 246
8121 Deutschfeistritz
info@bauholz.at
www.bauholz.at

Tel.: +43 (0) 3127/40 990
Fax: +43 (0) 3127/40 990 15

Fachverband der Holzindustrie Osterreichs
Schwarzenbergplatz 4

1037 Wien
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